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Contexto de la Problematica de la Movilidad.
= Contexto Global.

= Tendencia a la concentracion de habitantes en entornos urbanos.
= Aumento de Parque automotor.

= Aumento de demanda de transporte publico.

= Cambio Climatico.

= Soluciones / Politicas de Movilidad.
= MaaS
= Sistemas Inteligentes de Conduccion.
= Politicas Publicas de Movilidad Sostenible.

= Politicas Publicas Orientadas a la Reduccion de Accidentes
Plan Mundial para 2030 - Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
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Cooperative-ITS (C-ITS) es un avance prometedor y notable de los sistemas de transporte
inteligentes (ITS).

Existen numerosas aplicaciones cooperativas que abren nuevas posibilidades para
hacer que el trafico sea mas seguro, eficiente e inteligente.

Cada caso de uso tiene necesidades especificas de informacion que facilita la
comunicacion entre los vehiculos y la infraestructura, que a su vez, mapea el entorno en
marcos de datos y elementos de datos para cumplir con los requisitos del dispositivo o
sistema dentro del conjunto de mensajes especificado.



Sistemas inteligentes de transporte cooperativos (C-ITS).
= Vehiculo-Infraestructura (V2I).
= Vehiculo-Vehiculo (V2V).

= V20thers (o V2X). Se refiere al intercambio de informacion entre peatones/ciclistas u otros usuarios
vulnerables y los vehiculos.
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Existen 3 elementos principales que definen el desarrollo de la
Inteligencia Artificial y en particular para los sistemas C — ITS.

Utilizacion de un amplio rango de Sensores / 10T
Capacidad de Procesamiento de Datos (Big Data)
Ancho de Banda de las Comunicaciones (5G)

Requisitos de Conectividad:
Certeza. Los datos deben tener alto nivel de precision.
Baja Latencia. No tener retraso en el envio y recepcion de los datos.
Velocidad de Datos. Alta Capacidad de la red para transmitir los datos necesarios.
Alto Nivel de Normalizacion.
Altos Niveles de Seguridad y Proteccion de la Privacidad.




Cooperative-ITS para hacer que el trafico sea mas seguro.

= ADAS - Sistemas Avanzados de Asistencia al Conductor

= Deteccion y alerta de punto ciego (BSD, Blind Spot Detection):
= Alerta de cambio involuntario de carril (LDW, Lane Departure Warning):

Asistente de mantenimiento de carril (Lane Assist) / Asistente de cambio de carril (Lane Change
Assistance)

Alerta de transito cruzado:
Asistente de cruce para evitar los choques en las intersecciones urbanas.

Control de crucero adaptativo (ACC, Adaptative Cruise Control) / Limitador de velocidad adaptativo / Alerta de colision frontal
(FCW, Front Collision Warning):

Control de crucero adaptativo. Mantiene en forma auténoma la distancia con el vehiculo que nos precede

Freno auténomo de emergencia (AEB, Autonomous Emergency Brake):

Aviso de fatiga / Frenado auténomo.

Control de descenso de pendientes (HDC, Hill Descent Control) / Control de arranque en pendiente (HSA, Hill Start Assist):

Park Assist. El sistema semiautomatico encuentra el espacio y se hace cargo del movimiento del volante

Frenado automatico post colision (MCB, Multi-Collision Braking): DIARC
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ADAS - Sistemas Avanzados de Asistencia al Conductor

Conduccién manual Conduccién automatizada
Conductor ADS

NIVELO NIVEL1 NIVEL 2 NIVEL3 NIVEL4 NIVELS

Posible solicitud al
conductor para toma de
Control lateral o Control lateral y Solicitud al conducton control (sn expectativa
longitudinal longitudinal para la toma de control O PSP L Sin Conductior

Maxima Maxima 0 &5 necesario C
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Limitaciones de los ADAS.

= Vulnerabilidad de Lectura por condiciones climaticas.
= Limitacion por alcance de dispositivos
= Limitacion de deteccion por vision lineal

On-board camera image of ADV T ‘

Sensor Range’,"
Detected

Una posible solucidn a la dificultad de deteccion de las sefales fijas o variables por parte de los
sistemas TSR es utilizar la conectividad infraestructura-vehiculo (V2I). Con la ayuda de las RSU (Road
Side Units) y las OBU (On Board Units) en los vehiculos, las sefiales pueden ser identificadas, leidas y
comprendidas por los vehiculos equipados. Esta solucidon afiadida a los sistemas TSR puede mejorar la
deteccion, interpretacion y respuesta de las sefiales. “FUENTE INFORME PIARC G.T.B.2
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Sostenible y limpio

MaaS mueve a mas personas de
una manera mas limpia, mas rapida
y menos costosa, reduciendo la
congestion y eliminando las
limitaciones del sistema actual
Proporciona una alternativa mas
sostenible y ecoldgica al automovil
privado.

Basado en las preferencias de los
usuarios

Maa$S avanza hacia un paradigma
de movilidad mas centrado en el
usuario. Proporciona rutas precisas
basadas en sus preferencias e
informacion del operador en
tiempo real integrada en una sola
plataforma.




Cooperative-ITS para hacer que el trafico sea mas eficiente.

g De Sistema Fragmentado a Maa$S
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P The six Vs of big data

Big data is a collection of data from various sources, often characterized
by what's become known as the 3Vs: volume, variety and velocity.
Over time, other Vs have been added to descriptions of big data:

The amount The types The speed at The degree to The business The ways in
of data from of data: which big data which big data value of the which the big
myriad structured, is generated. can be trusted. data collected. data can be
sources. semi-structured, used and
unstructured. formatted.
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Comunicaciones de corto alcance: DSRC de 5,8 GHz, DSRC de 5,9 GHz o ITS G5 y C-V2X PC5
entrante. Los atributos de esta categoria son el corto alcance (distancia geografica) que cubre,
la baja latencia, la capacidad de comunicacién bidireccional y el pequefio tamafo de los
paquetes de datos entregados.

Comunicaciones de largo alcance: Redes celulares que incluyen UMTS (3G), LTE (4G) y 5G
entrante. Los atributos son el alcance de largo alcance, la latencia baja o media, las
comunicaciones bidireccionales y los tamafos de paquetes de datos mas grandes.

Difusion de area amplia: Radio digital (por ejemplo, DAB+) y radio analdgica. Sus atributos son
el largo alcance, la latencia media o alta, la limitacion a la comunicacion unidireccional y los
paquetes de datos de tamano medio.

*FUENTE INFORME PIARC G.T.B.2



Ejemplos de sistemas C - ITS
= Incorporacion inteligente a autopistas.

= Informacion sobre accidentes o trabajos en vias en sistema de navegacion
del vehiculo.

= Informacion sobre los elementos fisicos de la red vial
= Baliza Inteligente.

= Sistema de cobro de peaje por Kilometro (milla).
= M50 Irlanda / Orengon / Utha

QPIARC
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Porque demos implementar sistemas C - ITS ?

= Tendencia a la concentracion de habitantes en entornos urbanos.
= Aumento de Parque automotor.

= Aumento de demanda de transporte publico.

= Cambio Climatico.

= Las Soluciones y las Nuevas Politicas de Movilidad requieren de
Sistemas C-ITS.
= Maa$S
= Sistemas Inteligentes de Conduccion.
= Politicas Publicas de Movilidad Sostenible.

= Politicas Publicas Orientadas a la Reduccion de Accidentes
Plan Mundial para 2030 - Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (PI ARC
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Porque demos implementar sistemas C - ITS ?

= 4ta Revolucion Industrial. Es un proceso evolutivo tecnologico que esta
sucediendo...

|
Industria Industria Industria
1.0 2.0 4.0

. Produccién en Mayor nivel de Industria y productos

e Primer telar * Energia eléctrica e Electrénica » Sistemas Ciberfisicos
mecanico « Primera cadena de oTl « 107
montaje « Hiperconectividad
* Big data

PIAR
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Porque implementar C - ITS
= Paises con proyectos de Vehiculos Conectados

Australia - CITI, NSW
Austria — COOPERS

Austria - C-Roads

Austria - ECo-AT

Austria - Testfeld Telematik
CZE - C-ITS Czech Republic
CZE - C-ROADS

CZE — MaRCh

EUR —CVIS

EUR - Drive C2X

EUR — SAFESPOT

France — SCOOP

Germany - C-ITS Corridor
Hungary - C-ROADS

lapan - ETC2.0

Netherlands - C-ITS Corridor
Slovenia - C-ROADS

South Korea - Pilot Project
UK-A2M2

UK — Autodrive

UK—-CITE

UK — GATEway

C-ITS Project Survey - UK — VENTURER

*FUENTE INFORME PIARC G.T.B.2
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Elaboracion e Incorporacion de Normalizacion Especifica C - ITS.

Adecuacion Legislativa.

Elaboracion de Proyectos con Indicadores de eficiencia
Key Indicators.

Desarrollo de Equipos técnicos especializados.

Transparencia en la gestion de Datos.



Como Implementar C - ITS

= Elaboracion e Incorporacion de Normalizacion Especifica C - ITS.
= Adecuacion Legislativa.
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Trabajo Implementado en IRAM - Sistemas de corto alcance para
Senalizacion Luminosa.

SAE J3224 - V2X Sensor-Sharing for Cooperative and Automated Driving.

ISO/TS 19091:2019 Intelligent transport systems — Cooperative ITS — Using V2| and 12V
communications for applications related to signalized intersections

ISO 26684, Intelligent transport systems (ITS) — Cooperative intersection signal information and
violation warning systems (CIWS)

SAE J2735:2016, Dedicated Short Range Communications (DSRC) Message Set Dictionary

Trabajo Implementado en IRAM - Sistemas de corto alcance para
Senalizacion Luminosa — Revision de Norma 62969 Sistemas de senalizacion
del transito vehicular - Compatibilidad electromagneética



Sistemas C - ITS posibles de implementar en el ambito local.

= Incorporacion inteligente a autopistas.

= Informacion sobre accidentes o trabajos en vias en
= sistema de navegacion del vehiculo.

= Informacion sobre los elementos fisicos de la red vial. !

= Baliza Inteligente. &
= Sistema de cobro de peaje por Kilometro (milla).
= Senalizacion Luminosa Cooperativa.
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Riesgo de la implementacion sin Base Normativa suficiente.

Perdida de datos o Comercializacion por terceros de datos privados.
Rechazo del usuario al sistema por falta de seguridad.

Aumento de costos por mala gestion.

Aumento de riesgos por mala implementacion.

Dependencia tecnologica — limitacion de escalabilidad.

Imposibilidad de operacion de sistemas entre distintas jurisdicciones.



Como Implementar C - ITS
Desafios y Limitaciones Locales.

= Industria automotriz con alto componente de tecnologia importada de distintos
origenes.

= Alto Nivel de federalizacion para la administracion de vias.
= Bajo nivel de incorporacion de tecnologia en la infraestructura vial.
= Muy Bajo nivel de implementacion de Red 5G

= Legislacion Vial que no contempla los factores tecnologicos y de privacidad de
Datos.

QPIARC
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